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" Mais, & I'heure actuelle, 1a guestion a été soulevée de I'emploi de la « Jaine de verre » -
: & flans I'industrie du calorifugeage. i :
Son emploi comporte indiscutablement des inconvénients, Il faut non seulement Lidge «vv---
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. . ¢« L'on désigne par calorifuge, par opposition & calorifique, les produits utilisés Amianl'.ie O
) comme mauvais conducteurs de Ja chaleur. : Laine ce ?
Les calorifuges ont pour fonction principale la concentration dans les appareils .
Pour chaque

4 vapeur-de la puissance calorifique et I'économie du combustible chargé de la pro-

B . duire., »

' L Depuis la public
¥, vient d’ajouter que
& ) tures basses.

8 . Le calorifugeage consiste

calorifuges. . .
isoler thermiquement les appareil§ et canalisations, afin de
Nafure.— 11

11 a donc pour objet d’is
conserver 1a température intérieure des fiuldes qui y circulent (vapeur, cau .chaude, .
. ’ ciation frangals

eau froide, aulres fluides, ¢tc.).

T'utilisation, les
en commengant

atiof de cet ouvrage Yindustrie du frold a fait des progrés et i1 con-
les caloriluges ont aussi pour mission de maintenir les tempéra-

3 recouvrir les appareils et canalisations de substances
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TRAVAILDES OUVRIERS CALORIFUGEURS

MaTERIAUX EMPLOYES. — Il nous parait utile d’exposer succinctement ce qu'est
la technique du ca]orlfugeage, san$ entrer, toutefois, dans des détails approfondis..
Les matériaux A utiliser, qui varient selon les buts A atteindre et les catégories de

calorifugeage 4 effectuer (contre le frgxd et la chaleur) sont les suivantes :

"Produits minéraux : amiante, cotolt minéral, kiese]guhr, fibre de verre, ‘magnésie

et diatomite;

Produits végétanx : lidge, bourr
Les deux tableaux suivants rés&x

AMIAnte 4.eeeniririneian
Coton minéral .....cc.0ns

Diatomlte . ..covvvrvianens

Hieselguhr %
Lalne de vermre ..g

Magn&le................ ;
New tempite ............

LI2ge cvvenrnevnsesnansns l

Bourre de soie ou de jute ..

Isolalion thermique :

Eau chaude .............5
;

VaPEUr toevvervnnnnanses
Vapeur surchauflée .....,,
Frold vevenveeeneenncsnes [

Isolalion phonique :

Amiante {procédé Roberts).
Laine de verre.

Pour chaque produit, nous indiquerons successivement et succinetement la nature,
V'utilisation, les avantages et les inconvénients (au point de vue technique), la pose,

T les emplois selon ;i odu

TaBLEAU 1.
Vapeur . Environ 500
Vapeur “Environ 1.100-1.200¢
Eau chaude .
Vapoeur © Environ 1.000°
F.au chaude
Vapeur : Environ 800°
Eau chaude
Vapeur .
Enu chaude Environ 450+
Froid (mauvais)
Vapeur Environ 450-500°
Eau chaude ' .
Vapeur surchauﬂée . Environ 850-300°
Eau !'roide (ael) . '
Ean froide (condensaﬂon) . . .
Eau chaude Environ 80-100¢
Eau chaude Environ 90-105*
TaBLEAU IIL .

Coton minéral -
%atolr;llltlg
ese
i.{alne de verre
agués
Lidga
Bourre de sole et de jute
450 : Amlante — Laine de verre
500 Magnés!e
de 450 & 900~ : New tempite
de 800 & 900° : Kieselguhr .
1.000° : Diatomite
de 1 100 & 1.200% : Coton minéral

Pa.riols lalne de verre (mauvais)

en commengant par la fibre de verre qui est ’objet principal de ce rapport.

Nature,— 1l existe plusicurs sortes de fibres de verre, quel'on doit — d'aprés I'Asso-
. ciation frangaise de Normalisation — classer de la fagon suivante :

1° FIBRES TEXTILES ¥INES. — Seit Silionne : fibres continues qui, assemblées par

FIBRE DE VERRE.

it gé‘lé% les l'usage.
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334 - ' DESOILLE ET DHERS

un ensimage, adéquat forment un « fil continu s; soit Verranne : fibres discbntinues
formées en miche qui par étirage et retordage forment un « fit discontinu ».
Ces. fibres textiles ne nous intéressent pas ici.

2¢ VernoriBRES dont le diamdtre est beaucoup plus gros que celui des fibres textilcs:

et qui servent au calori{ugeage. Sulvant le mode d’étirage on doit distinguer 3 types :

Verrofibre Owens : étirage par détente d'un fluide (fibres discontinues, laine de
verre). Les fibres ont 18.inicrons de diamétre en moyenne. L .

Dans le procédé Owens, le mélange de fabrication du verre est placé dans un four de
verrier, réchauffé au gazogiéne ou au mazout. Ce four est muni & une extrémité de filitres
en platine chauflées électriquement, par ol passe le verre fondu. A la sortie des filidres,
les flbres de verre sont soumises & un jet d’air sous pression (étirage pneumatique)
qui les disloque brusquement. Elles sont ainsi étirées dans une hotte of, par suite de
remous, elles sont brisées en fragments de 1/2 4 25 centimétres qui tormbent sous forme
de pluie, sont soumises & 1’'ensimage (matitre huileuse) et, an hout de leur chute, sont
recuelllies sur un tapis roulant ofy elles se présentent sous forme de matelas analogue
a du coton hydrophiie. L

Le matelas est ensuite sectionné en plaques aux dimensions voulues, ou découpé
en lanitres gul formeront les bourrelets, o ‘ . .

Verrofibre Gosseler ; étirage mécanique (la fibre est continue mals ensuite sectionnée.
~— Sofe de verre). Le diamétre est de 0 4 25 microns en moyenne. ’ .

Dans le procédé Gosseler, pour la fabrication de 1a «sole de verres, on part de ccalcin»
{débris de verre verres-4 boutellles, etc.) mis & fondre dans des fours spécianx. Le verre
fondu passe 4 travers des filidres en aciers spéciaux ; les gouttes de verre tombent
sur un tambour de 1 mitre de diamétre tournant & 300 teurs-minute, autour duguel
s'enroule le fil formé (4tirage mécanique). A une certaine &palsseur on arréte le fibrage,
et I'on coupe suivant une génératrice du eylindre, ce qui donne des échevaux de 2 ]
3 métres. :

Yerrofibre Hager : #tirage par la force centrifuge (fibres discontinues — ouate de
verre). Les fibres ont 20 4 25 microns en moyenne.

Dans le procédé Hager, le verre, fondu dans un four de verrier, coule par un avant-
bec et tombe sur un platean herizontal de 30 cm. de diamdtre, en terre réfractaire,
creusé de cannelures radiales portant le nom de toupie et tournant 4 2.500-3.000 tours-
minute. Le verre est projeté selon les cannelures, et le fil tombe en vrac autour du
plateau tournant. '

En praligue, 1a fibre de verre destinde au calorifugeage se présentera donc sous forme
de bourre analogue 4 de la soie, de 1a laine, de la ouate, ou sous forme de matelas,
de bourrelets, plus rarement sous forme de produits flnis {fourreaux ou demi-coquilles).

Ultlisalion.— Calorifugeage de la vapeur jusqu'a 450-500¢, et de I'eau chaude. Est
employée parfois contre le frold, mais c’est un mauvais produit 4 cet égard. °

Avanlages, — Ceux du verre; est imputrescible, Incombustible, théoriquement
neutre, n’est pas attaquée par les rongeurs.

Inconwénienls, — Les chels dentreprises et les owvriers calerifugeurs signalent —
bien que les fabricants de fibres de verre aflirment le contraire — qu'a ia longue
Ia laine de verre se tasse et que, de ce fait, }a partie supérieure des gaines entourant
les canalisations présentent des vides préjudiciablés 4 une bonne calorifugeation, la
poussitre de verre s'accumulant & la partie inférieure. Ce tassement s'effectueratt
sous I'influence des vibrations minimes dues aux mouvements imperceptibles de
dilatation et de retrait des canalisations, sous Vinfluence des dilfiérences successives
de température, .

Pase.— La laine de verre est utilisée sous forme de matelas, de bourrelets, de pidces
rigides en plagques ou en demi-cylindres enroulés ou posés surles surfaces 4 calorifuger
(récipients, canalisations), et qui sont ensuite ‘maintenus comme indiqué ci-dessous.

Un autre procédé consiste & placer autour de la surface ou de l2 canalisation un
grillage métallique, et A bourrer cnsuite l'intervalle libre avee de la laine de wverre.

Viennent ensuite les opérations de lissage, de bandage avec un tissu de coton ct
d’encollage (avec de 1a terre de pipe, mélangée A de 1a colle de pite) ou de chapage
avee du ciment. '
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AMEANTE.

Nalure. — Fibre d'amiante en bourre, ou matelas d'amiante.

Utilisation, — Vapeur jusqu’s 500°, Le matelas d’amiante est utilisé de préférence
pour-les apparelllages compligiiés, cylindres de locomotives, turbines 4 haute pres-
sion, etc. .

- Avantages. — Matérian incombustiblé, imputreseible, & rendement thermique élevé.
De plus, épouse trés bien toutes les formes compliguées,

Inconpénients, — Aucun inconvénient technique, :

Pose.— 1° Le matelas, de 2 A 8 cm. d’épaisseur selon les cas, est placé autour de
la surface & calorifuger, en laissant un certain intervalle ‘entre celle-ci et le matelas.
Cet'intervalle, dont la largeur varie selon les conditions de température, est bourré
ensuite avec du coton minéral, de Ia laine de verre, de la bourre d'amiante, etc.

20 Dans le procédé Roberts (technique récente couverte par un brevet anglais),
on projette, avec un pistolet analogue au pistelet i alr comprimé, sur la partie & calo-
rituger, des fibres d'amiante mélangées 4 du latex (solution de caoutchoue dans
un solvant). Le pistolet comprend une canalisation supérieure, dans Iaguelle sont pro-
jetées les fibres d'amlante (2 em. de long) provenant d'une cardeuse déchiqueteuse et
une canalisation inférieure projetant le datex. On pulvérise ainsi une couche de145cm.,
selon les cas, directernent sur la surface intéressée.,

. Ce procédé est utilisé comme procédé antithermique et surtont antiphonigue et &
été& utilisé pour la Normandie, le métro, 'équipement des salles de cinéma.

CoToN MINERAL,

Nature.— Se présente sous forme de bourre ou de sable, 4 consistance laineuse. Est

‘fabriqué avec des scories de hauts fourneaux (Pont-4- Mousson) Les particules vitri-

fiées sont de taille trds variable,

Ulilisation. — Vapeur jusqu's 1,100-1,200° et eau chaude.

A €&t utilisé parfols contre le froid, ée qui est réputé 8tre une hérésie technique.

Avantages. — Ce matérlau tient les plus hautes températures et .de plus, présente
les aulres gualités de la laine de wverre.

Inconvérifents. — Il s’agit d'une matidre capillaire, hygrométnque.

Il se tasse comme la laine de verre,

It contient toujours un peu de soufre, si bien qu 11 se forme du SO'H?, qui attaque
les canalisations.

Pose. — Autour du tuyau A calorifuger, on place tous les § cm. des plaques de
diatomité en étoiles (en rayon) autour desquelles est placd ensuite du grillage métals
lique. L’intervalle est rempli par bourrage de coton minéral. Le grillage est recou-
vert par une chape de cimenf. On ne peut utiliser le pléatre qui, avec les hautes
températures en cadse, éciaterait.

Au lieu de chapes de ciment, on peut effectuer le lissage au kieselguhr (vmr plus
loin), suivi de bandage et enco]laae. .

KIESELGUHR. |

Nature. —Terre d’'infusoires,riche en silice. La qualité 1a plus apprécide est celle
d'Algérie, qul préscnte la densité la plus faible.

Ponr l'utilisation et afin de Jul donner du corps, le matériau est mélangé avec des
fibres, poils de chivre, de pore, de cheval, de chameau, avec des flbres de jute et
de préférence avec des flbres d’amiante.

Utilisation. — Vapeur jusqu'a 800° et eau chaude.

Aoanlagcs. — Produit stable au point de vue du fendement therm:que. Pas de
tassement. R

Jnconvc’nimts. -— On n'en connait pas quant 4 sa nature, sauf ceux inhérents 4 Ia

Pose.
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336 . DESOILLE ET DHERS

Produit neutre s'il est posé A chaud. S°il est posé 4 une température trop froide il.
attaque le métal par suite de’ son humidité résiduelle. '

Pose. — Le kieselguhr se présente sous forme de farine que 1'on agglomére a l'eau
avec les fibres indiguées ci-dessus, que l'on applique 4 la main ‘sur les tuyauteries
& chaud, & 100° et méme plus pour qu’il colle. C’est la température de la tuyavterie
qui le fait sécher et adhérer. C’est le seul prodult de calorifugeage pour la pose duquel
il est nécessaire, techniquement, que les appareils 4 calorifuger soient en ordre de
marche, ‘ Co

. Pour la pose, e kieselguhr est mélangé A 1'éan la veille de son utilisation, pour favo-
riser son « gonflement ». 11 est posé par minces couches successives de 5 mm. environ,
jusqu’d 'épaisseur définitive voulue. . : )

Le lissage se fait & 1a rigle en caoutchouc. On effectue ensuite un bandage au tissu de
coton, puis encollage terre de pipe mélangée & de la colle de pite. On laisse sécher
et on termine par une peinture. .

Quand on veut protéger le kieselguhr contre 'humidité, au lieu de peinture, on pose
du carton recouvert de vernis noir au goudron (solution économique}, ou, mieux {solu-
tion plus codteuse), sur le bandage de coton on applique un grillage sur lequel on pose
une chape de « flintkote », solution bitumineuse froide qui ne séche jamais, mélangée
4 du sable de Sadne. - .

Sous le nom de porizolife on désigne un matériau de catégorie inférieure (platre plus
terre d'infusoires) qui tend & &tre actuellement abandonné, car il ne tient pas et est un
manvais Isolant, de 'avis de certains techniciens. . .

DIATOMITE.

Nature. — Briques de terre de diatomées riche en silice mélangée’ de granulé de
litge. A 1’emploi, se présente sous forme de briques ou de ‘coguilles & I'apparence de
briques réfractaires, mals de densité beaucoup plus légére.

Ultilisalion.— Vapeur surchauflée 4 1.200°, eau chaude.

Avanlages.——Le gros avantage est la solidité mécanique. Les brigues ou coquilles
de diatomite peuvent atre mouillées; elles séchent sans perdre leur pouvolr calorifuge.
Elles peuvent subir un coup de feu sans #tre détériorées et redeviennent normales.

Inconvénients. — Nuls. :

Pose. — On étend d’abord une petite sous-couche de kieselguhr de 5 4 10 mm., puls

" 1a couche d’éléments de diatomite sur une épalsseur de 3 4 3 cm. selon le cas. Le join-

toyage de briques ou coquilles est fait au kieselguhr. Viennent ensuite la pose de
grillage métalligues le lissage au kieselgutir, le bandage et U'encollage.

AAGNESIE. .

Nalure. — Sulfate de magnésie.

Itilisation. — Le mailleur de tous les calorifuges. Vapeur 450-500°, ean chaude.

Apanfages. — Résiste aux hautes températures.

Présente une densité trés faible, si bien que ce matériau est utilisé de préférence
pour les installations demandant un minimum de poids {navires, trains, matériel
roulant, avions).

Inconvénients. — Aucun. -
Pose. — Entre deux couches de kieselguhr de 1 cm., on place une couche de

magnésie de 5 cm. Suivent ensulte les opérations de bandage et de lissage.’

Selon une autre technigue, la magnésie se présente en coguilles de divers dia-
métres placées directement sur les tuyauteries et maintenucs ensuite par bandages.

Sous le nom de new lempile, on désigne techniquement une magnésie beaucoup plus
raffinée, utilisée pour les hautes températures de 450 4 850-900°. :

Elle présznte les mémes propriétés gue Ia magnésie et Ja pose est identique.

Nature, — F:
utilisé dans le o
granulés de lidge

Le litge se m
Jarge et 3 & 12
dimensions vari:
rifuger.

Ulilisalion, —
frigidaires).

On l'emploic
gviter 1a conder
chaleur, mais s
car au-dessus il

Avanlages. —

Inconpénient.

Pose. -— Sur
dron, puis on ¢
quilies sont po
mastic de lidge

On entoure
ciment ou de ¥

Nature.— D
de tissus diver
présente sous:

Utilisalien. -

Apanlages. -

Produit nec

Inconvénien

Pose, — On
4 30 mm.

On place ¢r
toile, lui-miw
platre est rem
rement eacotl

“Nous w'abo

fois, doit inte
choix de tel o

Au cours ¢
Jeurs intéress

1¢ PosiTIC
geage de tu
& calorifuger
a) Au cot
les travailieu
b) Dans ¢



température trop froide, il -

gue 1’on agglomére 4 I'eau
main sur les tuyauteries
\pérature de la tuyauterie
\geage pour la pose duquél
rifuger soient en ordre de

son utilisation, pour favo-
rcessives de 5 mm. environ,

aulte un bandage au tissu de

e de paAte. On laisse sécher

wt lieu de peinture, on pose
onomique}, ou, mieux (solu-
1 grillage sur lequel on pose
ne séche jamais, mélangée

-gorie inférieure {platre plus
car il ne tient pas et est un

ce mélangée de granulé de
‘coquilles & Yapparence de
re.

1e. Les brigues ou coquilles
:dre leur pouvoir caleriluge.
«t redeviennent normales,

selguhr de 5 4 10 mm., puis

5 cm. selon e cas. Le join-
jennent ensuite la pose de
t I'encollage;

wur 450-500°, eau chaude.

au est utilisé de préférence
's {navires, trains, matériel

on place une couche de

£

lage et de lissage. *

en coquilles de divers dia-.

aes ensuite par bandages.
ane magnésie beaucoup plus
350-900e.

1 pose est identigque.

TRAVAIL DES OUVRIERS CALORIFUGEURS 337

‘LatoE.

Nature. — Fabriqué avec des déchets de fabrication d'objets en liége Le lidge
utilisé dans le calorifugeage est « expansé », cest-d-dire traité au moule 4 3009, les
granulés de litge s'agglomérent entre eux sans liant.

Le lidge se présente sous forme de plaques ayant 1 m. de lidgge sur 0 m. 50 de
large et 3 4 12 em, d’épaisseur, ou de coquilles, sortes de demi-cylindres ayant des

- dimensions variables, ayant des dlamétres adaptés aux diamétres des tuyaux & calo-

nfuger.

Utilisaltion. ~- Le liége est irremplagable pour le froid (installations lngonﬂques,
frigidaires).

On V'emploie pour les cana.hsahons d'ean 1rmde soit pour gviter le gel, soit pour
éviter la condensation sur les canalisations, Il peut 2tre utilisé également contre la
chaleur, mais seulement pour des températures oscillant -autour de 100° (115-120%),
car au-dessus il s¢ carbonise.

Apantages. — Matériau imputrescible. N'est pas sujet au.tassement.

Inconvénient, -—— Combustibilité.

Posé. — Sur téle ou magennerie, on étend d'abord un vernis rmlr ‘4 base de gou-
dron, puis on effectue un badigeonnage avec du brai chaud. Les plaques ou les co-
quilles sont posées les unes & cdté des autres. Le jointoyage est effectué avec du
mastic de litge (brai, pius farine de litge, plus huile de résine).

On entoure ensuite’ d’un -grillage métallique gue 'on recouvre d'une chape de
ciment ou de ptitre,

BOURRE DE SOIE OU DE JUTE.

Nalure.— Déchets de jute. Sous le nom de bourre de soie, on désigne des déchets
de tissus divers, dans lesquels la sole entre pour une part falble ou méme nulle. Se
présente sous forme de tresses ou de bourrelets,

Utilisation. — Eau chaude jusqu’a 90-105¢,

Avanfages. — Bon rendement technique (85¢). . -

Produit neutre,

Inconvénients, — Matérian putrescible et combustible.

Pose, — On envoule les bourrelets en. splres folntives serrées sur une épalsseur de 20
3 30 mm.

On place ensuite une chape de plitre de 5 4 10 mm. recouverte d'un bandage de
toile, lui-méme soumis ultérieurement’ s Vencollage. Dans certains éas, la chape en
platre est remplacée par une apphcat.on de carton maintenue par un bandage ultérieu-
rement encollé.

- Nous n'abordons pas ici le probléme du col! de ces différents maf.énaux qui, toute-
fols, doit intervenir dans certains cas, 4 c6té des raisons purement techniques, pour le
choix de tel ol tel procédé. :

»

1I. — Conditions de travall et sources de dommage.

Au cours des opérations de calorifugeage, les sources de domrﬁage pour les travail-
leurs Intéressés relévent des facteurs suivants :

1° PosSITION DE TRAVAIL. — AU cours du travail, surtout lorsqu'il s"agit du calorifu-
geage -de tuyaux, les ouvriers s¢ trouvent généralement placés au-dessous des pidces
4 calorifuger, avec-les conséquences suivantes :

a) Au cours des mampulatxons, les ﬂbres de verre et leurs poussn‘:res lambcnl sur
les fravailleurs.

b} Dans de nOmbrcu\ cas, pour suivre Ies canalisations le long des murs, & travers
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dans des postures.trés incommodes, dans des espaces restreints ou dans Jes deux &4 1a
fois. 11 s'ensuit, d'une part, un effort exagéré et un surcroit de fatigue, et, d’autre part,
une intensification du saupoudrage par le matéricl utilisé. )
-Quand-le travall s’effectue & 1'air libre {canalisations 4 Vextérieur), les inconivénients
ci-déssus disparalssent en partie ou totalement, mais sont remplacés par d’autres,

-2¢-TeapERATURE. — La pose de la calorifugation est généralement faite & froid,
sauf poiur le kieselguhr, pour lequel il est techniquement nécessaire-que les canalisa-
tions chaudes soient en ordre de fonctionnement pour sécher le produit.

Par contre, les opérations de réparation ou de réfection se font souvent sur des
appareils en fonctionnement, ‘d'oll.exposition aux températures généralement élevées
qui se dégagent des appareils. . - :

- De plus, quand le travail est fait & Vextérieur, si certains inconvénients précités dis-
paraissent, le personnel est soumis A Faction des températures extérieures (chaleur
ou froid) et aux intempéries. ..~ ’ : o

3° UTILISATION DE LA VERROFIBRE. — La fibre de verre ést utilisée dans le calori-
fugeage sous les formes suivanfes : . Co

Produit brut i 1'état de bourre; : .

* Matelas cousns (avec du fil de verre) de I m. de large et 2 m. 4 2 m, 50 de long, en
toutes &paisseurs; -t c

Bandes et bourrelets pour tuyauterie; .

] Produits finis sous forme de fourreaux rigides et semi-rigides et constitués par la laine

0 de verre, plus un aggiomérant, ou de coquilles (sorte de demi-cylindres durs). ’

: . Pour la préparation de ces produits finis, 1a fibre de verre est mélangée 4 d’autres

- : produits, notamment la fibre d’amiante. -

. Les fourreaux et coguilles semblent moins fréquemment utilisés que les autres
produits, ’ - '

i Insistons. sur le fait que lorsque la verrofibre est vieille, elle devient plus cassanfe el
A produil devanlage de poussiéres, . S

. Au cours du travail, les particules de fibres de verre se répandent dans I'atmosphére,

! se fixent sur toutes les parties découvertes (visage, cou, bras, nuque, avant-bras, poi-
i gnet) et provoquent les troubles caractéristiques rappelés plus loin.

. It convient d’insister sur le fait que }a sudation inhérente & Pexposition aux tem-
pératures élevées favorise la fixation de ces particules sur le tégument. !

De plus, les particules de verre pénétrent & travers les vétements et les sous-véte-

N menis. Les sous-vétements de laine semblent, de Paveu méme des ouvriers, constituer,
. toutefols, un obstacle & la pénétration des particules. .

L'imprégnation des vétements par les particules de verre a pour conséquence que
I'action de celle-ci se continue en dehors du lied de travail.

A cet égard, les ouvriers transportent la fibre de verre 4 leur domicile, dans leur
milieu familial, et confaminent eeuz qui les enfourenf qui éprouvent dece fait, d'une
. fagon atténuée toutefois, les troubles cutanés caractéristiques. Parmi les exemples
. les plus typiques, nous voulons citer celui de deux enfants d'un calorifugeur atteint

de prurit, se grattant, si bien que Iz maitresse d'école avertit les parents, pour leur
. : signaler que les enfants avaient la gale, qu'il fallait les faire soigner, ceux-cl étant tenus,
. d’ailleurs, dans une sorte de quarantaine par leurs petits camarades.

En ce qui concerne les fourreaux et les coguilles, les ouvriers signalent qu’au cours
des opérations de sciage pour les mettre aux dimensions nécessaires, il se dégage une
penssiére et des spicules de verre encore plus acérées que ceux des matelas ct des
. bourrelets, si bien que les calorifugeurs n'aiment pas utiliser ces produits.

- Parmi les sources de dommage, il convient d'ajouter pour mémoire qu'a cété des
matériaux utilisés s'ajoutent d’autres produits manipulés, principalement le brai chaud,
- accessoirement les ciments, plitres, peintures, ete. )

: 4° FrupE DEs poussiEREs. — La plupart des recherches effectudes jusqu'a présent
= ne concernent pas les travaux de calorifugeage mais les ateliers de filature et de tis-
s sage de la fibre de verre, ¢ce qui ne nous intéresse pas ici, ou la fabrication de méches
dé verre et @’amiante pour le calotifugeage. Dans ce dernier cas les poussidres d’amiante

ceux-ci ou 2 travers les plafonds ou les planchers, les ouvriers sont obligés d’opérer
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ont surtout éts ftudides, & juste titre, ce qui fait que les renseignements sont insuffi-
samrment précis relativement aux verroflbres. - - .

En ce qui concerne 'utilisation des verrofibres seules, i! faut distinguer ; -

a) Les dtudes expérimentales. — Le laborateire d'études des poussidres industrielles
(station d’essal du Bouchet) nous a aimablement communiqué les premiers résultats
de ses recherches. Nous ne ferons que-les résumer.

Elles sont de deux ordres :’ou bien la poussitre est produite par un courant d'air
passaut sur la substance 4 examiner et qui est placée sur une planchette agitée méca-
nigquement, ou bien’la substance est manipulée & l'intérieur d’une cloche.

Ces premidres expériences montrent que dans 'ensemble les poussitres sont grosses
et tombent rapidement. Ce n'est qu'avec le laitier de haut fourneau et la laine de
Verre que Y'on trouve des particules dont toutes les dimensions sont de M'ordre de
quelques microns, c’est-a-dire susceptibles d'stre inhalées jusqu’aux poumons. Encore
leur guaritité est-elle négligeable, . o

b) Prélivements de poussidres sur les leux mémes dut fravail, — Les recherches ont été
ellectuées par le docteur Roche. B

Dans V'atelier, olt furent faits les préldvements, deux ouvriers étaient occupés & ce
travail. Ils étalent montés sur un échafaudage assez sommaire situé & 1 m. 30 du sol
environ. Les tuyaux & calorifuger étaient au nivean de leur figure. Iis plagalent autour
de ces tuyaux des rouleaux de verrofibre ayant I'aspect et le volume des rouleaux de

coton employés dans les hépitaux. Ces rouleaux de laine de verre étalent maintenus

al'alde d'un fln grillage métallique, lul-mime fixé par des circulaires de fil de fer.

Des prélévements furent pratiqués au konimétre Zeiss, I'appareil étant tenu & bout
de bras, par Popérateur se trouvant au sol, au-dessous des ouvriers qui travaillaient:
. D'autre part, des Iames hnilées furent placées pris des pleds des ouvriers, sur 1'écha-
fandage, et'laissées 5, 10 et 15 minutes. - Ce-

L_es 5 prélévements pratiqués an konimdtre ont donné des résultats. sensiblement
€quivalents :on comptait 20 4 30 -poussitres au centimétre cube. Comme on sait que

' 12 moitié des poussiéres environ restent collées & Fappareil, on peut estimer que I'atmo-

sphire contenzlt environt une cinguantaine de poussidres dont le diamdtre varialt entre
40 et 1 micron. - i

L'examen des lames hoilées montra Ia présence d'assez nombrenx fllaments de verre,
ayant environ une dizaine de microns de diamitre; tous ces filaments avalent une
longueur appréciable, les plus courts ayant une centaine de microns; il existait, d’antre
part, quelques débris 'végétaux, habituels dans I'atmosphére de nombreux ateliers. 11
existait quelques poussiéres plus’fines mals en quantité restreinte. La lecture directe
au microscope ne permet d’aflleurs pas de volr des poussidres 'ayant moins de 2 2
3 micrens (les'lectures au konimétre sont faites sur fond noir). ;

Ces débris étaient d’autant plus nombreux gue les James étajent restées plus long-
temps exposées, : : )

Une deuxidme série- de prélevements a £té effectnée de la fagon suivante : des
paquets de verroflbre ont ét& agités, & une certaine hauteur. On voit dans ces con-
ditions de trés nombreuses paillettes s’en échapper, surtout si les conditions d*éclai-
rage sont satisfaisantes. Des prélévements furent pratiqués & ce niveau, au konlmétre
et avec-des James hullées (glycérine), '

" On ne trouve au konimdtre qu'un petit nombre de poussitres, peu supérieur A celul
trouvé dans les conditions citées plus haut. ) - -
. Par contre, les lames huiiées contiennent une quantité importante de filaments de
verre ayant’les mémes caractires que ceux vus précédemment; mais il sont en plus
grand nombre. Il existe d'assez nombreux débris végétaux, mais il ne paralt pas
exister un nombre appréciable de poussidres fines. .

En conclusion. — Les techniques utilisées sont assez grossidres; elles sont relative-
ment peu préclses et ne permettent pas de voir les flnes poussitres ayant moins d'un

-micron de diamétre. .

Néanmoins, ces mesures sont concordantes : il n'existe pas au niveau des ‘ouvriers

- manipulan! de.la verrofibre, des poussiéres, ayanf de 20 & 1 micron, en quaniité impor-

tante ; le chiffre trouvé est celui qu*on découvrira dans r’importe quel atelier.
La verrofibre parait laisser échapper surtout des fibres cn verre dont le rdle pruri-
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gineux est bien connuj mais elle ne semble pas donner de poissitres fines, suseep-’
tibles de pénétrer dans le poumon -et de déclancher des accidents pneumoco-

niotiques.

IIL — Pathologie. .

" La pathologie dué 4 la fibre de verre est suffisamment connue pour que Nous Nous
pornions & rappeler les données essentielles. . :

Elle est due essentiellement aux particules de verre, dont le diamétre varie de 15
a4 30 millitmes de millimétre et dont la longueur ‘peut osciller entre quelques milliémes
de millimétre & quelques milllimétres. En tout cas, le diamtre de la fibre isolation
employée dans le calorliugeage est.bien plus grand que celul de la fibre dite textile
(inférieure & 10 milliémes de millimétre), |

Nous diviserons cette partie de I'exposé en deux parties :

Données clinigques; ]

Données expérimentales. . -

a) DONNEES CLINIQUES, — Les troubles, actuellement bien connus, qui ont fait
I’objet de nombreux exposés sont essenticllement les sulvantes : -
1° Du célé des mugueuses, de 1a bouche, du nez, du pharynx et des voles respiraloires
supérieures (Jarynx), on note une sensation de sécheresse et d’irritation avec une petite
toux siéche et sensation de soif. . . .
Exceplionnellement, orit été signalées, chez les ouvriers exposés, de petites épistaxis,
des cas d’asthme. Plus rarement, on 2 noté divers phénoménes d’frritation de la mu-
queuse oculaire. - ) . . .
20 Les troubles les plus imporlants, sans conleste, sonl ceuz de la peau, avec prurit
qui peut parfois devenir intoldrable, " : S
Le prurit est exagéré par le frottement des vitements, et se manifeste surlout aux
points de contact, c’est-d-dire aux poignets et A 1a nuque. Ce phénoméne a fait rejeter
le port de vétements de travail sexrés au cou, aux poignets et & la cheville, afln détre
étanches, le prurit £tant intolérable & ces points de fermeture.
Inversement, le prurit est d’autant meins Intense que les ouvriers sont moins cou-
verts, et ils'signalent & cet égard que 1'idéal serait de travailler nu ou-presque ni.
Le prurit commence dés le début de la manipulation, mais ne cesse pas avec le {ra-
vail, se prolongeant parfols durant plusleurs heures. Toutefols, aprés changement de
vitements et lavage {douche), le prurit disparait rapldement, ce qul s'explique par le
fait que la douche, par son action détersive, élimine les spicules de verre figés dans la
pean, 11 faut procéder 4 la dounche sans savonnage, celui-cl au contraire angmentant
le prurit par le frottement mécanique. ' ) .
De nombreux ouvriers ont pris I’habitude de se laver en rentrant chez eux et de
changer de vétements. v , g
On a noté, toutefols, 2u bout de quelques mois de travail une accoutumance réelle,
les démangeaisons tendant % devenir normales sans toutefois toujours disparaitre.
Il semble qu'intervient une, sorte de susceptibiiité personnelle, certains sujets ne
présentant aucun dommage ou seulement des troubles légers.
Au prurit s‘ajoutent des troubles cutanés divers et d’importance variable, caracté-
risés par des érythémes ponctués et plus rarement diffus, parfois par des micro-papules.
Ces &léments érythémateux apparaissent de 1 4 3 heures aprés le prurit, disparaissent
aprés lui, mais peuvent parfois persister. Leur sidge est le méme que celul du prurit,
Prurit et 1&sions cutanées, en effet, sizgent surtout aux parties découvertes, par con-
tact direct avec les particules de verre, mais peuvent aussi se rencontrer dans les par-
ties couvertes par les vétements, par suite du passage des particules de verre a travers
ceux-ci,
_ Quelquefols on note des lésions de grattage, mais les infections surajoutées paraissent
exceptionnelles. .
Aprts 1a cessation du travail, les 1ésions cutanées peuvent persister plus ou moins
longtemps; elles ont &té notamment observées chez des ouvriers ayant cessés fe tra-
vail depuis ptus de 15 jours. -
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L’é¢tude au dermatoscope et Mexamen anatomo-pathologique de la pean meftent
clairement en évidence la responsabilité de la fibre de verre dahs la production de ces
manifestations cutanées, en montrant I'existence des spicules implantés dans la peau
comme de petits poignards. o )

3o 1l est compréhensible que, devant les troubles cutanés vralment insupportables
mais non dangereux, ies ouvriers intéressés aient dprouvé quelque anxiété aun sujet
d'une éventuelle atteinte pulmonaire, notamment au point de wue risque silicose.
Des examens radiologiques systémaliques d’ouvriers exposés aux fibres de verre
ont mortré que jusqu'a présent aucune atteinte du poumeon n'avait été relevée, tant
radiologique que clinique, ce qui s’explique par le diamétre des fibres trop grosses
pour pouvoir pénétrer par I'alvéole puimonaire.

4° Nous rappellerons enfln qu'au cours de I"enquéte que nous avonseflectnée parmi
les calorifugeurs de la région de Lyon, 'un d’eux nous a signalé avoir £t attéint de
trotbles gastro-intestinauz avec douleurs et ¢oliques & chacue fois qu'il utilisait de la
laine de verre. Ces troubles disparaissaient quand il eessait de travaiiler, pour reprendre
guand il manipulait & nouveau ce matériel. ’

L’examen de cet ouvrler dans une consultation d'hépital n'a rien révélé de parti-
culier. Noiis n’avons pas trouvé de cas analogue dans la littérature et cette observation,
rappelée el par souci d’objectivité, demande A 8tre contrflée davantage.,

50 A t6té des troubles dus 2 la fibre de verre, on reléve des lésions cutanédes dues 4
I'emplof du brai chaud (80-90°), bridlures par projection, brilures ponctuées, de guérison
difficile et oy, & I'action de la britlure, slajoute 'action spécifique du brai sur la peau.

C'est systématiquement gue nous ne traitons pas ict Jes dommages qui peuvent &ire

b) Doxxies EXPERIMENTALES SUR L’ANIMAL, — Les recherches nombreuses, parmi
lesquelles se place en premier lieu celle de Gardner, n'ont montré aucune action spé-
cifique dela fibre de verre sur le poumon, qu'il s’agisse d’expésimentation par ingestion,
injection ou inhalation. .

A l'heure actnelle, le professeur Policard étudie zxpérimentalement I'action des’
fibres ‘de verre, mais jusqu'd présent il n'a relevé aucune lésion sur les animaux en
expérience. . -

Rappelons, d’autre part, gu’on a constaté expérimentalement 2 grande solubilité du
verre dans le sérum sanguin, tandis que le guartz (silicelibre) y est 4 peu prés insoluble.
Ce falt expligue peut-&tre 1'absence de lésions expérimentales enregistrées jusqu'a
présent. :

IV. — Discussion au point de vue médical
des différents matériaux de calorifugeage.

A I’hevre act_uellé le probléme est le suivant ; .

. Les ouvriers catorifugeurs demandent & ne plus employer de laine de verre, dési-
rant que celle-ci soit remplacée par d’autres matériaux et, dans leur jgnorance des effets
pathologiqués de I’'amiante, indiguent qu'il ¥ aurait avantage & employer celle-ci.

Les troubles qu’ils ressentent ont été également relevés chez les ouvriers de _la
filature on du tissage de la fibre de verre (verranne, silionne), mais {leur intensité
est plus accentuée chez les calorifugeurs que chezles ouvrlers du textile, ce qul s’explique
par le [ait que la fibre isolation est de diamdtre plus gros (15 4 30 microns) que 1a fibre
textile (2 & 10 microns). ]

Par contre, les ouvriers de la fabrication de la fibre de verre, et notamment de la
fibre isolation, n'éprouvent aucun inconvénient. Nous avons vu en particulier les ou-
vriers de la fabrication des matelas de laine de verre par le procédé Owens prendre
ceux-ci A pleins bras sans éprouver le moindre prurit. Ils déclarent n'éprouver aucun
des dommages relevés chez les ouvriers du textile ou du calorifugeage. .

L’antinomie de ces deux cohstatations s'explique probablement par le fait qu'a
'usine de la fabrication des diverses catégories de fibres de verre, on ne note pas la
présence abondante de poussiéres de verre, cornme on en voit dans les ateliers de flla-
ture et de tissage ou dans les chantiers de calorifugeage.
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de tel ou tel matériel de cdlorifugeage, qui sont hers de la compétence du médecin,
il appartient 2 celui-ci de formuler son avis quant 4 la sauvegarde-de 1a santé ouvritre,

A ce point de vue, les matériaux employés pour le calonrugeage peuvent étre classés
en trois catégories :

Matériaux inoffensifs » litge, bourrelets de soie et bourrelets de jute, magnésie et
new templte'

Malériauz & inconvénienis cerfains quoique de gravilé variable ; verrofibre, a.mmnte,

Matérmux suspecls : coton minéral, kieselguhr, diatomite. :

Nous ne nous occuperons gue de ces deux dernitres catégories, pour lesquelles il est
permis de formuler les conclusions suivantes :

1° VERROFIBRE. — Des données médicales recueillies et actuellement dispombles,
il résulte que la manipulation de la fibre de verre est une opération désag'réable, par-
fois lnsupportable, dont on ne saurait méséstimer les inconvénients mais qu en tout
cas elle n'est pas dangereuse pour la santé et pour.la vie.

22 AMIANTE. -—Lfamx;mte, qui est agréable A travailler, ne provoque ancun trouble
génant en apparence, mais est, par contre, fort dangereuse par la pneumoconiose spé-
ciale grave quelle provoque, connue sous le nom @'asbestose, d'évoluhun plus séivére
que la silicose et qui est plus rapidement mortefle,

3¢ CoTON MINERAL. — Le coton minéral provoeque chez les ouvriers des troubles cu-
tanés analogues 4 ceux dela laine de verre, certains mame disent plus marqués, ce qu1
est d 4 la structure dn matériau, qui présente des spicules acérés.

De plus, sil'on se rappelle que ce produit est fabriqué avec des résidus de scories’

des hauts fourneaux, que la littérature médicale connatt des cas de pneumonies graves
et de maladies respiratoires dues aux poudres de scories Thomas (euvriers broyeurs,
débardeurs, personnes les utilisant comme engrais), toute réserve doit &tre apportée
Pextension de ce produit quant & son action éventuellé sur 'appareil pulmonaire, qui
doit étre étudié de plus prés, tant par l'obsenatmn clinique que par Yexpérimenta-
tion.

4° KIESELGUHR ET mxro.\u'rE. — Méme féserve au point de vue silicose. Ces produits
sont 4 base de terre d'infusoires ou de diatomées, celle-ci étant constituée par les sque-
lettes siliceux de ces étres. Il nous apparatt utile que ces deux produits fassent 1'objet
de recherches expérimentales quant & leur nocivité sur Vapparefl pulmonaire, afln de
compléter les données disponibles & leur sujet.

Il n’apparat! pas qu'il y ait intérél, au poinl de vue médical, & remplacer la uu-rof bre
par les aulres malériauz. .

Dans rétat actuel de nos connaissances, il est permls d’aflirmer que celle -¢i n’est
pas dangereuse pour 1a santé. Le seul risque grave serait celui de silicose, 5’11 venait 4
se prodnire. Mais Il ne semble pas que ce risque soit & craindre.

Ajoutons que certaines conditions pénibles du métier de calorifugeur {travail &
la chaleur, anx internpéries, travall dans des positions incommodes) ne sont pas dues
spécialement 4 I'emplof de verrofibré mals se retrouvent. quel que soit le matdriau
utlllsé. C ..

V. — Les .remédes 4 apporter,

L.es remddes sont dordres divers:

10 Technique, mesures prévues ci-dessous sous le chiffre 1;
2° Hygi¢nique, voir chiflres 2, 3, 4, 5;

3¢ Médical, voir chifire 6. ’

1° REMPLACEMENT DE LA VERROFIBRE. — La premidre solulion qui s'offre.est le

remplacement de la verrofibre par d’autres matériaux. Ce remplacement est conditionné
par :

a) Des considérations techniques qui nous échappent;

Quoi qu’il en soit, en dehors des dspects technigues ou méme écoriomiques du choix -
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b} Des considérations médicales.

Des considérations exposées précédernment, il résulte que I'emploi de I'amiante
ne saurait jatre)recommandé par suite des dangers qu'elle présente et gue la nocivité
ou linnocunité des autres maténaux coton mméral kieselguhr, dlatumate, doit &tre
précisée davantage.

20 CAPTATION DES POUSSIERES. — Ne saurait &tre envisagée pour les opérations de
calorifugeage, étant inapplicables sur le lien du travail.

Indiquons & cet égard que la captation paratft tres difficile & réaliser aux opérations
de fllature et de tissage, c'est-A-dire sur des machines & poste fixe dans des ateliers.

3¢ VETEMENTS DE TRAVAIL. — Les mesures d’hygiéne générale étant, inapplicables,
force est de recourir aux mesures d’hygi¢ne individuelle qui paraissent seules utili-
sables.

En premier lieu se place la mise & la disposilion des ouvriers non seulernent des véle-
menls, mais encore des sous-vélements de frapail, les ouvriers pouvant changcr entiérement
de lingé.ou de vélements avant ef aprés le tmua:l

On éviterait en outre ainsile transport des fibres au domicile du travailleur avec les
inconvénients signalés plus haut.

Les wvitenients de travail devront &tre amples, non serrés au cou, aux poignets, aux

chevilles, afin de réduire les surfaces de frottement qui augmentent le prurit, et le port
de sous-vétements en laine devra &tre recommandé, car ce tissu paralt faire obstacle
..4 la pénétration en profondenr des particules de verre.
1! est certain que daus les circonstances aetuelles ces réalisations offriront des diffl-
cultés, mais c’est dans ce sens qu’il convient &’agir. ‘
De plus, étant donné que les troubles cutanés sont, qui les seuls vraiment insup-

-portables, sont réduits au minimum quand les ouvriers travaillent & peaunue, i1 convien-
dra, chaque fois que les circonstances le permettront, de travailler & découvert pour .

éviter 1es troubles provogqués par les flbres traversant les sous-vétements.

-La mise 4 1a disposition de vétements et de sous-vatements doit ttre complétée
par Yinstallation de vestiaire & double compartiment pour les vétements de ville et les
vétements de travail. *

Cette mesure, qui sera de réalisation facile lorsque les chantiers de calorifugeage

- se trouveront dans de grosses entreprises, présentera par contre des difflcultés parfois
insurmontables lors du travail dans de petltes entrepnses ou dans des chantiers en
plein air.

4° Dovucues. — La mesure la plus impertante toutefois est la mise 4 la dispesition
du personnel, aprés le travail, de douches qui seront utilisées sans savonnage d'em-
blée afin de débarrasser les téguments de particules de fibres de veérre. Le savonnage,
par le frottement qu'il provoque, favorlse au: contraire 1a pénétration des fibrilles et vd
4 I'encontre du but recherché.

Apris la douche, une pommade calmante pourra &tre mise 4 la disposition et appli-
quée sur les parties découvertes.

II est certes pIus difficile d’installer des douches dans des chantlers de calorifugeage
que dans des usines de filature ét de tissage de fibres'de verre. Cette installation powrra
toufefols &tre facilement prévue quand les chantiers sont Installés dans les entreprises,
mais elle offrira par contre de grosses difficultés pour les chantiers en pléin alr,

En tout état de canse, il conviendra de Pprévoir au minimum une installation som-
maire d’adduction d’eau pour.que les ouvriers-puissent se Javer.

5° PoMMADE PROTECTRICE. — Le probléme des pommades protectrices doit #tre
étudié et repris. Celles qui ont été utilisées jusqu'ici pendant le travail n’ont eu aucun
effet préventif, étant incapables d'empécher de s' opposer 4 1a pénétration des fibres
de verre dans ]a peau. -

Mais il n’est pas défenda de rechercher des formules de pnmmade de type « der-

molaque » qui pourraxt servir de barridre d’arrét, & condition qu’elle n’exerce pas une
action génante ou nocive sur la respiration de la peau.

Les ouvriers s’en enduiraient les parties découvertes avant le travail, mais resterafent
toutefois ouverts les problémes de 'irritation des parties de la peau non découvertes,
ainsi que l'action sur les mugueuses,
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1 serait peut-itre o ortun-d d ire
rec_herches peut-tt senis)pindiqué_c emand.er si_ux laboratoires spéci_alisés de faire des

6° SELECTION Ic:(éDICJ.\LE. —_— ]C“.CS sont les | ¥ . [l[.- aralssent de
1 mesu d’ yg' q P ; Y0i
" &5 h itne coir
étre 1nstltuées, mais FII-BS dolveﬂt Etre complétécs par une Sélection médicale & l'enttée
on péuodique qui &liminerait lﬁS sujets & peau ])I‘é i
q“i le prl."']t pe"t devenir intolérabjle ) ..d_lsp()Sée et les su|cls nerveux ChEz

. _ V!, — Concluslons.
" 1o Le travail de la fibre de; verre est’ I ]
: ) est extrémement- ; i *gtat
:gtl‘.luel de nos connaissances, ne présente pas de da:;:r tﬁ:ﬁgrf:\ble, T e da e
e bost. jeur pour la santé du per-
gflil;c; :;pigi’; i;;;s ;a}nda; unt:1 atteinte pulmonaire, ce qu‘il redoute le plus,

. a flbre de verre com 1 )
quéfi:n qul intéresse 4 la fois le technicien e:.n 1‘2 ?nléa;ixgi?:l de calorifugeage est une
pa Mrea:: Il::ﬁg:;npr;:tﬁ;nm!?:::eqt&'él f{.\partient de dire que la fibre de verre ne doit
pas btre , dont les dangers sur 1'appareil pulmonaire sont bien

De méme, le médecin doit faire to .

. r utes réserves sur d’aut i iné
Kieselguhe ot diatomite) qui dot ; autres matériaux (coton minéral
i qui doivent atre &tudié i i :
dé;inginer s'ils exércent ou non une action nocsi\ef:: cs(l,;'elgepgllfrl:\frl;e s_yst.émalquG rent
douchese,sstisi:;-::S)dd);iyE;ﬁ:e :::ii:ti;iue:lle (vitements et sous-vﬂiements de travail,
ductravall citialres) S0t vzrre. re de pallier en grande partie aux inconvénients
es mesures seront complétées, le cas échéant, par la sélection médicale pour éloi-

gner les prédisposés.
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